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DESCRIZIONE GENERALE DELLE PROVE

Si sono svolte alcune simulazione con il metodo alle differenze finite per valutare le temperature e i flussi
che interessano alcuni sistemi di riscaldamento a pavimento. In particolare si sono simulati due tipi di
massetti con conducibilita termica diversa e tre spessori differenti di coibentazione inferiore. Sono state
simulate per queste 6 tipologie di sistemi sia la fase stazionaria che dinamica. Si & proceduto poi a
variare lo spessore del massetto e ad inserire un pannello in EPS bugnato di tipo tradizionale. Per le
simulazioni & stato utilizzato il software alle differenze finite HEAT2 versione 8.0.

1 - SIMULAZIONE DEL SOLO MASSETTO RADIANTE:

La prima simulazione ha preso in esame il solo sistema radiante: i massetti sono costituiti da un
substrato isolante in EPS di spessore variabile su cui & posata una griglia in PVC a supporto dei tubi di
diametro 17 mm e passo di 10 cm; i tubi e il supporto in plastica & ricoperto da uno strato di malta
cementizia di 30 mm. Al fine della simulazione la presenza della griglia in PVC & stata considerata

ininfluente in quanto riempita dalla malta cementizia.

Malta cementizia: 3 cm

EPS: 1-3 ¢m
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Sezione schematica del massetto

Le 6 tipologie di sistemi che sono state caratterizzate risultano quindi:

Numéro sfrﬁulai_ione = Massetto3 cm : - ~ Isolante Epsd
1 Massetto 1 - A= i,41 [W/mK] l1cm-2A=0,033 [W/mK]
2 Massetto 1-A =1,41 [W/mK] 2cm-A=0,033 [W/mK]
3 Massetto 1- A =1,41 [W/mK] 3cm-A=0,033 [W/mK]
& Massetto 2 - A=1,727 [W/mK] 1cm-A=0,033 [W/mK]
5 Massetto 2 - A=1,727 [W/mK] 2cm-A=0,033 [W/mK]
6 Massetto 2 - A =1,727 [W/mK] 3cm-A=0,033 [W/mK]

Le condizioni al contorno ipotizzate sono:

 Temperatura dell’acqua nelle tubazioni: 35°C Resistenza della tubazione: 0,0417 [m2K/W]
e Temperatura aria: 20°C Resistenza aria-massetto: 0,11 [m2K/W]

o Temperatura solaio a contatto: 20 °C
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SIMULAZIONE IN FASE STAZIONARIA

La situazione programmata & stata quella del raggiungimento della fase stazionaria per il calcolo dei flussi

di calore verso l'aria e verso un ipotetico solaio sottostante.

La seguente tabella riassume i valori di flusso e le temperature massime e minime lungo la sezione del
pavimento radiante.

Flusso vs I’aria. Flusso vs solaio | Tmax SR Tmedia
(W/m?] w1 - . ["c]_.-.

1 71,977 19,71 28,69 27,28 27,91
2 74,242 12,436 28,90 27,56 28,16
3 75;295 9,082 29,00 27,70 28,28
4 74,063 19,937 28,82 27,61 28,14
5 76,335 12,554 29,02 27,88 28,39
6 77,392 9,164 29.12 28,01 28,51
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Vengono di seguito visualizzate le distribuzioni delle temperature per le 6 tipologie di sistema:

N° Distribuzione delle temperature verticali Scala
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Nel grafico sotto riportato vengono confrontati i flussi recapitati in ambiente dalle due tipologie di

massetti in relazione allo spessore del materiale isolante EPS sotto di esso.
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Si pud osservare come, all’aumentare dello spessore dell’isolante sotto il massetto, vi sia un incremento
del flusso di calore verso I'ambiente. Tale incremento tuttavia non risulta lineare ed & maggiore per
spessori minori di EPS e si suppone tenda ad annullarsi al loro aumento.

Anche la tipologia del massetto influisce sul flusso di calore ceduto all’ambiente favorito dalla maggiore

conducibilita del materiale (lambda A).
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Nel grafico vengono riportate le temperature lungo la sezione sulla superficie di calpestio perle 6

tipologie di sistema:

====Sistema 1 =-===Sistema 2 == =-Sistema 3 ——eSistema 4 ——Sistema 5 - Sistema 6
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Si pud osservare come i 6 sistemi presentino differenze nella distribuzione della temperatura lungo la
sezione: mentre il sistema 1 (con minor spessore di EPS e malta cementizia meno conduttiva) raggiunge
temperature inferiori e presenta una maggiore disomogeneita delle stesse con una differenza tra
massimo e minimo di 1,41 °C, il sistema 6 (con maggiore spessore di EPS e malta cementizia pit
conduttiva) raggiunge temperature superiori e garantisce una miglior omogeneita con un intervallo di

temperatura di 1,11 °C.
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a- SIMULAZIONE DEL MASSETTO RADIANTE IN UN SOLAIO COMPLETO:

La seconda simulazione ha ipotizzato il sistema radiante inserito in un solaio completo: si sono ipotizzati i
massetti posizionati sopra una soletta in CLS dello spessore di 10 cm e ricoperti da una finitura
superficiale di 2 cm. I massetti, come nel caso precedente, sono costituiti da un substrato isolante in EPS
di spessore variabile da 1 a 3 cm su cui & posata una griglia in PVC a supporto dei tubi di diametro 17
mm e passo di 10 cm; i tubi e il supporto in PVC & ricoperto da uno strato di malta cementizia di 30 mm.

Finitura: 2cm

Malta cementizia: 3 cm

EPS: 1-3 cm

CLS: 10 cm

R R

Sezione schematica del solaio completo

Si sono quindi aggiunte al sistema:

e una finitura superficiale di 2 cm con A =0,23 [W/mK]

e un massetto di cls spessore 10 cm A =2,1 [W/mK]
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Le condizioni al contorno ipotizzate sono:
e Temperatura dell’acqua nelle tubazioni: 35°C Resistenza della tubazione: 0,0417 [m?K/W]
« Temperatura aria: 20°C Resistenza aria-massetto: 0,111 [m?K/W]
e Temperatura solaio a contatto: 20 °C Resistenza solaio: 0,166 [m?K/W]

Anche in questa seconda simulazione le 6 tipologie di sistemi caratterizzate risultano:

- Numero simulazione | S Massetto 3 cm — : Isolante Eps
la " Massetto 1-A = 141 [W/mK] Tem- = 0,033 (W/mK]
2a Massetto 1-A = 1,41 [W/mK] 2cm-A= 0,033 [W/mK]
3a Massetto 1- A = 1,41 [W/mK] 3cm-Ai= 0,033 [W/mK]
4a Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] l1ecm-A= 0,033 [W/mK]
5a Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 2cm-A= 0,033 [W/mK]
6a Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 3cm-A= 0,033 [W/mK]

a.1 SIMULAZIONE IN FASE STAZIONARIA

La prima analisi effettuata & stata quella in regime stazionario per il calcolo del recapito di flussi verso

I'aria e dispersi sotto I'EPS.
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Vengono di seguito riassunti i dati relativi alle 6 tipologie di sistema sopra descritte:

N°® Distribuzione delle temperature verticali Scala

1la

2a

3a

Lo sperimentatore

%:Mario C;/calebrin
o i

Yy
/I/ / -_‘,7‘//5,‘ \ (o . S

Lo sperimer
Arcy/gssu/mei :




I Universita luav di Venezia SISTEMA DEI LABORATORI
U via Torino 153 A
= e 30172 Venezia Mestre
A t.+39 0415321857 f.+39 0415312988
- fistec@iuav.it
VvV www.inav.it/sistemalaboratori/fistec Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale
RAPPORTO DI PROVA
Venezia, 05/06/15
Foglio n. 10 di 35
N° Distribuzione delle temperature verticali Scala
43
5a
6a

-
~

Lo sperlmen ng P Lo sperimentatore Il Responsabile scientifico

Bei/ P.L. Mario Celebrin Prof.,Fabip-Reron

v /A o ————




Universita luav di Venezia

via Torino 153 A

30172 Venezia Mestre
t.+39 0415321857 f.+39 0415312988

fistec@iuvav.it

www.iuav.it/sistemalaboratori/fistec

RAPPORTO DI PROVA

Foglio n. 11 di 35

SISTEMA DEI LABORATORI

Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale

Venezia, 05/06/15

La seguente tabella riassume i valori di flusso verso I'aria e verso il solaio sottostante (a filo EPS) e le

temperature massime e minime lungo la sezione.

| Flusso verso l'alto [W/m?] | Flusso verso il basso [W/m’] | Tmax[°C] | Tmin[°C] | Tmedia[’C]
la 58,842 19,505 26,85 26,14 26,47
2a 60,487 12,716 27,00 26,34 26,66
3a 61,318 9,4328 27,08 26,44 26,75
4a 60,233 19,720 26,95 26,34 26,63
5a 61,884 12,836 27,11 26,54 26,81
6a 62,713 9,5147 27,19 26,64 26,90

Nel grafico sotto riportato vengono confrontati i flussi recapitati in ambiente dalle due tipologie di

massetti in relazione allo spessore del materiale isolante sotto di esso.
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Il grafico mostra come il sistema installato su di un solaio completo si comporta, per quanto riguarda il

flusso verso I'ambiente, in modo similare al solo sistema radiante mostrando livelli di flusso inferiori.
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Nel grafico vengono riportate le temperature lungo la sezione sulla superficie di calpestio dei sei tipi di

sistema:
30 4 :
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Anche nel caso della simulazione del solaio completo i 6 sistemi presentano differenze nella distribuzione
della temperatura lungo la sezione ma con minori differenze: il sistema 1a presenta una variazione tra
massimo e minimo di 0,7 °C mentre il sistema 6a raggiunge temperature superiori € una maggiore

omogeneita con un intervallo di 0,55 °C.

Lo sperimentatore Il Responsabile scientifico
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a.2 VERIFICA DEI SISTEMI IN FASE DINAMICA

La terza simulazione riguarda I'andamento dei flussi a partire dall’accensione del sistema: le sei tipologie
di massetto sono state analizzate per un periodo di tempo di 180 minuti, individuando il flusso verso
I'alto e la temperatura massima sulla superficie calpestabile dopo 30, 60, 120 e 180 minuti,.

La tabella e il grafico di seguito riportati mostrano le temperature massime superficiali nei 6 sistemi:

minuti Sistema1[°C] | Sistema2[’C] | Sistema3['C] | Sistemad['C] | Sistema5[*C] | Sistema6[C]
30 20,87 20,93 20,96 20,85 20,91 20,94
60 22,70 22,87 22,93 22,72 22,90 22,96
120 24,24 24,57 24,70 24,259 24,63 24,76
180 24,74 25,13 25,29 24,79 25,19 25,35
26,00
~=+—-5istema la --m--Sistema 2a 4 - Sistema 3a -—®—Sistema 4a --&—Sistema 5a —e— Sistema 6a
25,00
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Nel grafico si nota come il maggior aumento di temperatura sia compreso nei primi 120 minuti e tenda

alla stazionarieta tra i 120 e 180 minuti,
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La tabella e il grafico di seguito riportati mostrano il flusso termico verso |'alto nei 6 sistemi

minuti | Sistema 1[W/m?] | Sistema 2 [W/m’] | Sistema 3 [W/m’] | Sistema 4 [W/m’] | Sistema 5 [W/m’] | Sistema 6 [W/m’]
30 2,210 2,795 3,010 2,807 3,441 3,661
60 19,868 21,543 22,174 20,735 22,484 23,135
120 34,875 38,135 39,430 35,804 39,148 40,468
180 39,765 43,589 45,177 40,647 44,537 46,145

= -=+==Sistema la ----Slsz;.ema Za. ; a Slste.ma.aa .—-—-Slstéma% ~m-—Sistema S5a ----—Sistema6a
as
40
35 |
EE 30 4
Z
g =
E
E o]
10
5
0 4 . ;
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Minuti

Nel grafico si nota, come per I'aumento della temperatura, che il maggior aumento di flusso termico &

compreso nei primi 120 minuti e tende alla stazionarieta tra i 120 e 180 minuti.

Di seguito vengono riportate le distribuzioni delle temperature verticali nelle sezioni e i dati di

temperatura e flusso nel tempo.
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Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m?] T max [°C]
30 2,210 20,87
60 19,868 22,70
120 34,875 24,24
180 39,765 24,74
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Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m’] T max [°C]
30 2,7951 20,93
60 21,543 22,87
120 38,135 24,57
180 43,589 25,13
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Sistema 3a
Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m?] | T max [°C]
30 3,0104 20,96
60 22,174 22,93
120 39,43 24,70
180 45:177 25,29
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Sistema 4a
Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m?] T max [°C]
30 2, 8068 20,85
60 A3 e 73
120 35,804 24,29
180 40,647 24,79
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Sistema 5a
Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m?] T max [°C]
30 3,4406 20,91
60 22,484 22,90
120 39,148 24,63
180 44,537 25,19
Lo sperime:?tore Lo sperimentatore Il Responsabile scientifico
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Sistema 6a
Min Distribuzione delle temperature verticali Flusso [W/m?] T max [°C]
30 3,6608 20,94
60 23:135 22,96
120 40,468 24,76
180 46,145 25,35
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b- SIMULAZIONE DEL MASSETTO RADIANTE CON 6 cm DI MALTA :

La terza simulazione ha ipotizzato lo stesso sistema radiante inserito in un solaio completo ma con uno

spessore di malta cementizia di 60 mm.

WWW Finitura: 2cm
Malta cementizia: 6 cm
EPS: 1-3 cm
CLS: 10 cm
Sezione schematica del solaio completo
Le condizioni al contorno ipotizzate rimangono:
e Temperatura dell’acqua nelle tubazioni: 35°C Resistenza della tubazione: 0,0417 [m?K/W]
e Temperatura aria: 20°C Resistenza aria-massetto: 0,111 [m?K/W]
o Temperatura solaio a contatto: 20 °C Resistenza solaio: 0,166 [mM?K/W]

Lo sperimentatore
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P.I.-Mario Celebrin Pr
g




3 Writyeriy N ¥ oo SISTEMA DEI LABORATORI

U via Torino 153 A
-=" 30172 Venezia Mestre
A t.+39 0415321857 f.+39 0415312988
ey fistec@iuav.it
V www.ivav.it/sistemalaboratori/fistec Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale

RAPPORTO DI PROVA

Venezia, 05/06/15

Foglio n. 22 di 35

Anche in questa seconda simulazione le 6 tipologie di sistemi caratterizzate risultano:

Numerosimulazione | Massetto B0cm .o oo ko ~ IsolanteEps
1b Massetto 1-1.= 141 [W/mK] Lcm-7.= 0,033 (W/mK]
2b Massetto 1-A = 1,41 [W/mK] 2cm-A= 0,033 [W/mK]
3b Massetto 1-L = 1,41 [W/mK] 3cm-Ai= 0,033 [W/mK]
4b Massetto 2 -\ = 1,727 [W/mK] lcm-A= 0,033 [W/mK]
Sb Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 2cm-A= 0,033 [W/mK]
6b Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 3cm-Ai= 0,033 [W/mK]

SIMULAZIONE IN FASE STAZIONARIA

La situazione programmata & stata quella del raggiungimento della fase stazionaria per il calcolo del

recapito di flussi verso |'aria e dispersi sotto I'EPS.

La seguente tabella riassume i valori di flusso verso l'aria e verso il solaio sottostante (a filo EPS) e le

temperature massime e minime lungo la sezione.

Flusso verso lalto | Flussoversoilbasso |  Tmax | Tmin | Tmedia
, Wi - WY - | G g [ [

ib 54,081 20,14 26,01 25,89 25,95
2b 55,630 13,136 26,17 26,07 26,12
3b 56,409 9,7468 26,26 26,15 26,21
4b 56,13 20,26 26,23 26,12 26,18
5b 57,698 13,192 26,40 26,30 26,35
6b 58,482 9,7799 26,48 26,39 26,44

; Lo sperimentatore Il Responsabile seientifico
) Bei P.I. Mario Celebrin Prof. {-abio/Peron
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Distribuzione delle temperature verticali Scala

Temp ['C]

Lo sperimeéntato : Lo sperimentatore
.f-\rcI'%rl?‘m::’t‘a )Béi P I Mario Celebrln
# 2 e g /




Universita luav di Venezia SISTEMA DEI LABORATORI

via Torino 153 A
30172 Venezia Mestre
t.+39 0415321857 f.+39 0415312988

e fistec@iuav.it
www.ivav.it/sistemalaboratori/fistec Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale
RAPPORTO DI PROVA

Venezia, 05/06/15
Foglio n. 24 di 35

N° Distribuzione delle temperature verticali Scala

: Temp [°C]
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Nel grafico vengono riportate le temperature lungo la sezione sulla superficie di calpestio dei sei tipi di

sistema:

30
====Sistema lb  ===~Sistema2b -~ --Sistema3b == Sistema db

Sistema5b  ——— Sisterna €b

295

9

285

28

27,5

27 4

Temperatura [°C]

255

25

Larghezza [cm]

Si pud notare, come anche in questo caso, i 6 sistemi presentano lievi differenze di temperatura lungo la
sezione, Tuttavia I'aumento dello spessore del massetto da 3 a 6 cm comporta una migliore omogeneita

delle temperature.

Lo sperimentatore Il Responsabil
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Per un confronto delle tipologie sopra descritte nel grafico seguente vengono confrontati i flussi recapitati

in ambiente dalle due tipologie di massetti in relazione al loro spessore, 3 0 6 cm, e allo spessore dell’'EPS

sotto di esso.

s MASSETTO 1 - 3 €M =i~ massetto 2 -3 cm wegfips Massetlo 1-6cm wefffee Massetto 2 - 6 cm
—
75 4 rnsmmpemsacd
O_,W.m%“”"ﬁw
70
”~
™ 65
E
B
e
o i
a 60 -+
E i
“ _.

| - — B

50 } + =
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Spessore isolante in EPS [cm)]

Si pud notare come lI'aumento dello spessore del massetto comporti una forte diminuzione del flusso

termico verso 'ambiente.
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Nel grafico seguente vengono invece confrontate le temperature massime sulla superficie calpestabile
nelle precedenti simulazioni:

27,4 B S i — O L G S —— —

egpemmassetto 1- 3 cm =fmassetto 2 - 3 cm g Massetto 1 -6 cm =—fi=massetto 2 - 6cm

27,2

27 4

268 +—

26,6 o

264

Temperatura [°C]

26,2

25.8; = 5 : e 3 T
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35

Spessoreisolante in EPS [cm]

Si pud notare come I'aumento dello spessore del massetto influisca notevolmente sulla temperatura

massima superficiale

Lo éperimentatore
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c- SIMULAZIONE DEL MASSETTO RADIANTE IN UN SOLAIO COMPLETO e BUGNATO IN EPS:

La terza simulazione ha ipotizzato il sistema del solaio completo visto in precedenza, con l'inserimento al

posto della griglia in plastica a sostegno dei tubi, di un bugnato in EPS.

Finitura: 2cm
Malta cementizia: 3 cm

EPS: 1-3 cm con bugne
di 2cm

CLS: 10 cm

Sezione schematica del massetto

Pianta schematica del bugnato

Lo speri to Lo sperimentatore
Arch. ilia ej— ?ZMario C??:;rin
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Si sono quindi aggiunte al sistema:

e una finitura superficiale di 2 cm con A =0,23 [W/mK]

e un massetto di cls spessore 10 cm A =2,1 [W/mK]

Le condizioni al contorno ipotizzate sono:

e Temperatura dell’acqua nelle tubazioni: 35°C Resistenza della tubazione: 0,0417 [m?K/W]
o Temperatura aria: 20°C Resistenza aria-massetto: 0,111 [m?K/W]
¢ Temperatura solaio a contatto: 20 °C Resistenza solaio: 0,166 [M2K/W]

Anche in questa terza simulazione le 6 tipologie di sistemi caratterizzate risultano:

Numerosimulazione | Massetto3cm [ solante bugnato in EPS
. . 1c7 | Méés&to i.—.l = 1,41 [W/mI(] i o 1 cm}k =. .0,b33 [W/m K] 05
2c Massetto 1-A = 1,41 [W/mK] 2cm-XA= 0,033 [W/mK]
3c Massetto 1-A = 1,41 [W/mK] 3cm-A= 0,033 [W/mK]
4c Massetto 2 -\ = 1,727 [W/mK] lcm-A= 0,033 [W/mK]
5c Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 2cm-A= 0,033 [W/mK]
6¢ Massetto 2 - A = 1,727 [W/mK] 3cm-A= 0,033 [W/mK]

Lo sperimentatore
P.I. Mario Celebrin

Lo speri ntato
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La situazione programmata & stata quella del raggiungimento della fase stazionaria per il calcolo del
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recapito di flussi verso |'aria e disp4ersi verso un solaio sottostante.

In pianta & possibile distinguere due differenti situazioni che corrispondono a due diverse sezioni: lungo la
linea di bugnato (sezione A) e lungo la parte interessata dal solo massetto (sezione B)

Mentre la sezione B & riconducibile alle simulazioni precedenti la sezione A & stata oggetto di nuove

simulazioni.

La seguente tabella riassume i valori di flusso verso |'aria e verso il solaio sottostante e le temperature

massime e minime delle nuove 6 tipologie lungo la sezione A.

Venezia, 05/06/15
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Flusso verso lalto | Flusso versoll basso | Tmax | Tmin | Tmedia
1c 50,496 16,808 26,48 24,30 25,56
2c 51,878 11,266 26,59 24,47 2571
3c 52,632 8,4959 26,65 24,56 25,79
4c 51,938 17,035 26,55 24,58 25,72
5c 53,341 11,403 26,67 24,75 25,87
6¢ 54,098 8,5921 26,73 24,85 25,95
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No

1c

Distribuzione delle temperature verticali

2c

3c

Scala

Temp [*C]
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B oos
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B
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31.25
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N° Distribuzione delle temperature verticali Scala
4c
5¢
6c

Lo sperimentatore Lo sperimentatore ab
Arch/Massip WWM ‘ P.L. Mario/(:?:rin ;

e e B /‘\
v / </_/; e



I Universita luav di Venezia SISTEMA DEI LABORATORI

U via Torino 153 A
o 30172 Venezia Mestre
A t.+39 0415321857 f.+39 0415312988
- fistec@iuav.it
V www.iuav.it/sistemalaboratori/fistec Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale

RAPPORTO DI PROVA

Venezia, 05/06/15

Foglio n. 33 di 35

Nel grafico sotto riportato vengono confrontati i flussi recapitati in ambiente dalle due tipologie di

massetti in relazione allo spessore del materiale isolante sotto di esso.

545 -
| ~—+—Massetto 1 —#-Massetto 2

52’5 " 3 S-S
52 |

51,5

Flusso [W/m?]

50,5 |

V] 0,5 1 3 2 2,5 3 3,5

Spessore isolante in EPS [cm]

Si pud notare che anche in presenza della griglia di appoggio in EPS il flusso termico varia per le due

tipologie di massetto e aumenta con il suo spessore

Lo sperimentatore
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I valori di flusso per il massetto con bugnato in EPS posso essere approssimati come la media pesata dei

flussi delle sezioni A (per il 60%) e B (per il 40%)

Flusso sezione A Flusso sezione B Media pesata dei flussi
[W/m?] [w/m?]
1c 50,496 58,842 53,834
2c 51,878 60,487 55,322
3c 52,632 61,318 56,106
4c 51,938 60,233 55,256
5c 53,341 61,884 56,758
6c 54,098 62,713 57,544

Infine vengono confrontati i flussi [W/mz] recapitati in ambiente nelle tre tipologie di simulazioni:

Isolante Massettol-3cm Massetto2-3cm Massettol-6cm Massetto2-6cm Massetto 1-3cm Massetto 2-3cm
supporto EPS supporto EPS
EPS 1cm 58,842 60,233 54,081 56,130 53,834 55,256
EPS 2cm 60,487 61,884 55,63 57,698 55,322 56,758
EPS 3cm 61,318 62,713 56,409 58,482 56,106 57,544

o speri Lo sperimentatore
Arch M ;ﬂ@%/ P.1. Mario Celebrin
v
S A




I MBS Tk UV e SISTEMA DEI LABORATORI

- -

U viaTorino 153 A
e . 30172 Venezia Mestre
A t.+39 0415321857 f.+39 0415312988
- fistec@iuav.it
V www.inav.it/sistemalaboratori/fistec Fistec Laboratorio di fisica tecnica ambientale
RAPPORTO DI PROVA
Venezia, 05/06/15
Foglio n. 35 di 35
64

WMEPS lcm  MWEPS2cm  EEPS 3cm

58 | -

56 _

Flusso termico [W/m2]

54

52 -

48 s e B < i Ter
Massettol-3cm Massetto2-3em Massettol-6cm Massetto2-6cm Massetto 1-3cm Massetto 2-3cm
supporto EPS supporto EPS

Il grafico riassume le simulazioni effettuate. Nel confronto si nota che I'aumento dello spessore del
massetto superiore (colonne 3 e 4) cosi come la presenza di una griglia di supporto in EPS (colonne 5 e
6), comporta una sostanziale riduzione del flusso termico verso I'ambiente rispetto alla simulazione con
massetto da 3 cm e griglia in PVC (colonne 1 e 2). Per ogni configurazione |I'aumento dello spessore di

isolante al di sotto del sistema comporta un aumento del flusso termico.

Mestre, 05 giugno 2015
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Fy ~Mario Celebrin Prof. iorf n
/4 ;

7




i

il
e

o~

LS v F‘i

E

, A ecaninl ae

: pilesd ERniaVETRE

B8gz s o g &3 Kaﬂfﬁam LE* 3

R

wistonidme 6raaal s3Il ib ohalswmdal st ) e mutsdE s Bzt avsuiunee

1
¥

B b A0S 10 OTE0SAAE
SNBME0 sis sy

I"E ._b(__'}_ i"-‘ |1||‘§g¢ﬂ-

:
£
- P e s Akt e LTI\ e S
=
W N
S - I

2! .
- g‘ 1%
g
= | B
g i
i e -
]
E .
N .
& B -
¥
f,:é e
{ ]
VE.TE |
i =
2 g * " .?Ib'- € - ¥
(R L A TR A mum-aM It rmm?.. vl Sl tEshe . o Beitiiase |
1

EYE Ara e S UY v

isteannaRags dited LIMBUET Sity BH0 12 BTNOTINGY 160 | SISHET inorkiumia 51 oilisesn o3iist I
2 snrigfon) 293 mi-sfogasels cllpng snuibisenseeg el emed fead (B's € enncios) s1ohisguR alsaem
nos aovsalumiz Bis oilestl; adnsidme’l oeay ooimyed meaﬁ lo¥y soiyubin slelsasiace am: ETinoinen S i

‘h mamqé ollah :a‘.tmmue | spniSETURANeS mgo s {52 I apasion :ﬂﬂi i Eilghp o £ gk mswe:asm

mfrma}omi‘ iat fﬁﬁamus it mamoa‘ﬁmazemianm ity i ﬁhstzza

) = B ‘

ELOS oo 25 iaeh

L\ s
e e -gu_h‘-g.l




